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VÍ DỤ GIẢI BÀI TOÁN CỰC TRỊ HÌNH HỌC TỌA ĐỘ 

BẰNG PHƯƠNG PHÁP ĐẠI SỐ 
 

Câu 1. Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz  cho đường thẳng d : 
1

1 1 2

x y z−
= =
−

 và điểm ( )1;6;0A . Tìm giá 

trị nhỏ nhất của độ dài MA  với M d . 

A. 5 3 . B. 6 . C. 4 2 . D. 30 . 

Câu 2. Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz , cho đường thẳng 
1 2 1

:
1 1 2

x y z
d

− − −
= = , ( )2;1;4A . Gọi 

( ); ;H a b c  là điểm thuộc d  sao cho AH  có độ dài nhỏ nhất. Tính 3 3 3T a b c= + + . 

A. 8T = . B. 62T = . C. 13T = . D. 5T = . 

Câu 3. Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz , cho đường thẳng 
1 2

:
2 1 1

x y z− +
 = =

−
 và hai điểm ( )0; 1;3A − , 

( )1; 2;1B − . Tìm tọa độ điểm M  thuộc đường thẳng   sao cho 2 22MA MB+  đạt giá trị nhỏ nhất 

A. ( )5;2; 4M − . B. ( )1; 1; 1M − − − . C. ( )1;0; 2M − . D. ( )3;1; 3M − . 

Câu 4. Trong không gian Oxyz  cho ( )1; 1;2A − , ( )2;0;3B − , ( )0;1; 2C − . Gọi ( ); ;M a b c  là điểm thuộc mặt 

phẳng ( )Oxy  sao cho biểu thức . 2 . 3 .S MA MB MB MC MC MA= + +  đạt giá trị nhỏ nhất. Khi đó 

12 12T a b c= + +  có giá trị là 

A. 3T = . B. 3T = − . C. 1T = . D. 1T = − . 

Câu 5. Trong không gian Oxyz , cho mặt cầu ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

: 1 2 3 12S x y z− + + + − =  và mặt phẳng 

( ) : 2 2 3 0P x y z+ − − = . Gọi ( )Q  là mặt phẳng song song với ( )P  và cắt ( )S  theo thiết diện là đường tròn ( )C  

sao cho khối nón có đỉnh là tâm của mặt cầu và đáy là hình tròn giới hạn bởi ( )C  có thể tích lớn nhất. Phương 

trình của mặt phẳng ( )Q  là 

A. 2 2 4 0x y z+ − − =  hoặc 2 2 17 0x y z+ − + = . B. 2 2 2 0x y z+ − + =  hoặc 2 2 8 0x y z+ − + = . 

C. 2 2 1 0x y z+ − − =  hoặc 2 2 11 0x y z+ − + = . D. 2 2 6 0x y z+ − − =  hoặc 2 2 3 0x y z+ − + = . 

Câu 6. Trong không gian Oxyz , cho mặt cầu ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

: 1 2 3 27S x y z− + + + − = . Gọi ( )  là mặt phẳng đi 

qua hai điểm ( )0;0; 4A − , ( )2;0;0B  và cắt ( )S  theo giao tuyến là đường tròn ( )C  sao cho khối nón đỉnh là tâm 

của ( )S  và đáy là là đường tròn ( )C  có thể tích lớn nhất. Biết rằng ( ) : 0ax by z c + − + = , khi đó a b c− +  

bằng 

A. 4− . B. 8 . C. 0 . D. 2 . 

Câu 7. Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , cho hai điểm ( )2;1;3A , ( )6;5;5B . Gọi ( )S  là mặt cầu có 

đường kính AB . Mặt phẳng ( )P  vuông góc với đoạn AB  tại H  sao cho khối nón đỉnh A  và đáy là hình tròn 

tâm H  (giao của mặt cầu ( )S  và mặt phẳng ( )P ) có thể tích lớn nhất, biết rằng ( ) : 2 0P x by cz d+ + + =  với b , 

c , d . Tính S b c d= + + . 

A. 18S = − . B.
 

11S = − . C.
 

24S = − . D.
 

14S = − .  

Câu 8. Trong không gian với hệ toạ độ Oxyz , gọi ( )P  là mặt phẳng đi qua hai điểm ( )1; 7; 8A − − , 

( )2; 5; 9B − −  sao cho khoảng cách từ điểm ( )7; 1; 2M − −  đến ( )P  đạt giá trị lớn nhất. Biết ( )P  có một véctơ 

pháp tuyến là ( ); ;4n a b= , khi đó giá trị của tổng a b+  là 

A. 1− . B. 3 . C. 6 . D. 2 . 
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Câu 9. Trong không gian Oxyz cho mặt phẳng ( ) : 2 2 1 0P x y z+ − + =  và điểm ( )1;0;1A − . Mặt phẳng ( )  

qua A và vuông góc với ( )P  sao cho khoảng cách từ gốc tọa độ O  đến ( )  là lớn nhất. Tìm một vectơ pháp 

tuyến của mặt phẳng ( )  

A. ( )7; 4;5−  B. ( )1;2; 2−  C. ( )2;2;1−  D. ( )0;3;2  

Câu 10. Trong không gian ,Oxyz  cho đường thẳng 
2 1 2

:
4 4 3

x y z
d

+ − +
= =

−
 và mặt phẳng 

( ) : 2 2 1 0P x y z− + + = . Đường thẳng   đi qua ( )2; 1; 2E − − , song song với ( )P  đồng thời tạo với d  góc bé 

nhất. Biết rằng   có một véctơ chỉ phương ( ); ; 1 .u m n=  Tính 2 2T m n= − . 

A. 5T = − . B. 4T = . C. 3T = . D. 4T = − . 

Câu 11. Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , cho ba điểm ( );0;0A a , ( )0; ;0B b , ( )0;0;C c , trong đó 

0a  , 0b  , 0c  . Mặt phẳng ( )ABC  đi qua điểm ( )1;2;3I  sao cho thể tích khối tứ diện OABC  đạt giá trị 

nhỏ nhất. Khi đó các số a , b , c  thỏa mãn đẳng thức nào sau đây? 

A. 12a b c+ + = . B. 
2 6a b c+ = − . C. 18a b c+ + = . D. 0a b c+ − = . 

Câu 12. Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz , cho điểm ( )2;1;1M . Viết phương trình mặt phẳng ( )P  đi qua 

M  và cắt ba tia Ox , Oy , Oz  lần lượt tại các điểm A , B , C  khác gốc O  sao cho thể tích khối tứ diện OABC  

nhỏ nhất 

A. 2 2 3 0x y z− + − = . B. 4 6 0x y z− − − = . C. 2 2 6 0x y z+ + − = . D. 2 2 6 0x y z+ + − = . 

Câu 13. Trong không gian tọa độ Oxyz , mặt phẳng ( )P  tiếp xúc với mặt cầu tâm O, bán kính bằng 1, cắt 3 trục 

tọa độ lần lượt tại , ,A B C . Giá trị nhỏ nhất của thể tích khối tứ diện OABC  bằng 

A. 3 . B. 1 . C. 3 3 . D. 
3

2
. 

Câu 14. Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , cho điểm ( )1;1;1M . Mặt phẳng ( )P  đi qua M  và cắt chiều 

dương của các trục Ox , Oy , Oz  lần lượt tại các điểm A , B , C  thỏa mãn 2OA OB= . Tính giá trị nhỏ nhất của 

thể tích khối tứ diện OABC . 

A. 
64

27
. B. 

10

3
. C. 

9

2
. D. 

81

16
. 

Câu 15. Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz , cho ba điểm ( );0;0A a , ( )0; ;0B b , ( )0;0;C c  với a , b , c  là 

các số thực dương thay đổi tùy ý sao cho 2 2 2 3a b c+ + = . Khoảng cách từ O  đến mặt phẳng ( )ABC  lớn nhất 

bằng 

A. 
1

3
. B. 3 . C. 

1

3
. D. 1 . 

Câu 16. Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz , cho ba điểm ( ) ( ) ( );0;0 , 0; ;0 , 0;0;A a B b C c với , ,a b c là những 

số dương thay đổi thỏa mãn 2 2 24 16 49a b c+ + = . Tính tổng 2 2 2S a b c= + +  khi khoảng cách từ O  đến mặt 

phẳng ( )ABC  đạt giá trị lớn nhất 

A. 
51

5
. B. 

49

4
. C. 

49

5
. D. 

51

4
. 

Câu 17. Trong không gian Oxyz , cho mp ( )P  cắt ba trục tọa độ tại ba điểm ( ) ( ) ( );0;0 , 0; ;0 , 0;0;A a B b C c . 

Biết , , 0a b c   và ( ) ( )9;1;1M P , khi 4OA OB OC+ + đạt GTNN hãy tính T a bc= −  

A. 4T = . B. 36T = . C. 0T = . D. 8T = . 


